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Verfahren und Vorrichtung zur kontinuierlichen 
Bestlmmung des Feinheitsgrades von feinkornigen 

Materialien 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur kontinuier- 
lichen Bestimmung des Feinheitsgrades von feink5rnigen 
Materialien durch Untersuchung eines von einem Material strom 
fortlaufend abgezweigten Teilstromes. Ferner betrifft die 
Erfindung eine Vorrichtung zur DurchfUhrung dieses Ver- 
f ahrens . 

Bel der Zerkleinerung von verschiedenen Materialien, 
wie z.B. bei der Zementvermahlung, 1st es erforderlich, 
End- und ggf . auch Zwischenprodukte stSndig ira Hinblick 
auf ihren Feinheitsgrad zu Uberwachen. Zu diesem Zweck 
sind bereits verschiedene Verfahren und Vorrichtungen 
entwickelt worden, bei denen der Feinheitsgrad der Ma-* 
terialien im allgemeinen mechanisch oder auch durch Siebung 
gemessen bzw. bestinunt wird. Diese bekannten AusfUhrungs- 
arten haben sich jedoch im allgemeinen als zu ungenau und/oder 
als zu umst&ndlich erwiesen, wobei aufierdem vielfach auch 
keine ausreichende Betriebssicherheit gegeben 1st. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrund , ein 
Verfahren der eingangs genannten Art (und eine zu dessen 
DurchfUhrung geeign te Vorrichtung) zu schaffen* durch das 
eine kontinuierliche Bestimmung verhSltnismSMg rasch und 
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mit ausreichender Betriebssicherheit durchgefUhrt werden 
kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSfi dadurch gelost, dafi 
der Materials trom gleichmSBig dosiert einem konstanten Gas- 
strom aufgegeben, das gebiidete Gas-Material-Gemisch an 
einer Lichtquelle vorbeigef ordert und die durch das Material 
bedingte flnderung der Intensitat des Llchtes als Wert fur 
den Feinheitsgrad des Materlales gemessen wird. 

Bel diesem erflndungsgemSfien Verfahren wird also ein 
vom Materialhauptstrom In geeigneter Menge abgezweigter 
Teilstrom zunSchst in genauer Dosierung elnem konstanten 
GasfSrderstrom aufgegeben. Das stromende Gas vermischt sich 
dann mit dem zugefiihrten Material, so dafi sich ein trtibes 
Aerosol bildet, das dann an einer Lichtquelle vorbeigef uhrt 
bzw. vorbeigefordert wird. Von dem triiben Aerosol (Gas- 
Ma terial-Gemisch) wird ein Teil des Llchtes absorbiert, 
wShrend der andere Tell des Lichtes durch das stromende 
Aerosol hindurchgeht , wobei dann die Anderung der Intensitat 
des durch das gef5rderte Aerosol hindurchgehenden Lichtes 
gemessen wird. Da nun einerseits der Material tells trom 
gleichmaMg dosiert dem Gasstrom aufgegeben wird, der 
Gasstrom konstant und die Lichtintensitat der Lichtquelle 
bekannt sind und da man andererseits festgestellt hat, dafi 
je nach der Peinheit des Materlales ein mehr oder weniger 
trtibes Aerosol geblldet wird, last sich aus der ftnderung 
der Intensitat des durch das Aerosol hindurchgelangenden 
Lichtes ein Signal erzielen, das elne Aus sage ttber den 
Feinheitsgrad des Materlales liefert. Der gemessene Wert 
kann dann entsprechend angezeigt werden, so dafi aufgrund 
dieser Anzeig eine Xnderung der Peinheit in der einen oder 
anderen Richtung vorg nommen werd n kann. Dieses erfindungs- 
gemafi Verfahren eignet sich in vortellhaf ter Weis filr eine 
kontinulerliche Uberwachung und Bestimmung von feinkfirnig n 
Wat rial! n. 
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Bel einer Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfindungs- 
gemaiien Verfahrens 1st fur das Gas-Material-Gemisch eine 
pneumatische Forderleitung vorgesehen, die einen als MeJJ- 
strecke fur das geforderte Material dienenden Abschnitt 
mit transparenten W&nden aufweist, an denen sich eine Licht- 
quelle und ein Lichtempf finger gegenuberliegen. 

Im folgenden sei das erfindungsgemfifle Verfahren anhand 
einer zur Durchfuhrung geeigneten Vorrichtung nSher er- 
lfiutert, die in der Zeichnung nur rein schematisch ver- 
anschaulicht ist. 

Die in der Zeichnung dargestellte erfindungsgema.Be 
Vorrichtung 1 dient beispielsweise zur kontinuierlichen 
Bestimmung bzw. uberwachung des Peinheitsgrades von Zement- 
mehl. 

Die Vorrichtung 1 ist mit ihrem Zulauf stutzen 2 an 
eine - nicht veranschaulichte - Abzweigleitung ange- 
schlossen, die ihrerseits mit der Abzweigstelle eines 
Zementmehl fuhrenden Rohres oder dgl. verbunden ist. 

Der Zulauf stutzen 2 ist seinerseits mit einem ge- 
eigneten Zuteilorgan 3 verbunden, das fiir eine kontinuier- 
liche, gewichtsmSMge Dosierung von Material einer pneu- 
matischen Forderleitung 4 vorgeschaltet ist. An ihrer 
Materialausgabestelle 5 weist die pneumatische Forder- 
leitung 4 eine Injektordiise 6 auf , die in diesem Falle iiber 
eine kurze Gaszufiihrleitung 7 an ein gesondertes Geblfise 8 
angeschlossen 1st. Die Injektordiise konnte natilrlich auch 
mit einem ohnehin vorhandenen Prefiluf tsystem in Verbindung 
stehen. In jedem Falle sind der Gaszufiihrleitung im Bereich 
vor der Injektordiise 6 jedoch Gasstromregelg rSte zugeordnet, 
durch die fiir einen konstanten Gasstrom gesorgt wird. Als 
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Gas wlrd in der Regel - wie bereits angedeutet - Luft ver- 
wendet werden. 

An einer geeigneten S telle der lm allgemeinen verhfiltnis- 
mSMg kurz gehaltenen pneumatischen Forderleitung *l llegen 
slch an der Rohrleltung elne Llchtquelle 9 und eln Licht- 
empf Snger 10 so gegeniiber, dafl die von der Lichtquelle 9 
ausgehenden Lichtstrahlen 11 durch die Rohrleitung hindurch- 
gehen miissen. ZweckmSfiig weist die Forderleitung 4 einen 
Abschnitt 12 mit transparenten WSnden auf , wobei es ggf. 
bereits ausreicht, wenn nur entsprechende Teilbereiche 
des Abschnittes 12 lichtdurchlSssig sind. Als LichtempfSn- 
ger 10 1st ein Photodetektor besonders geeignet. An diesen 
Empf Snger 10 sind ferner ein MeBwertumformer 13 sowie ein 
MefiwertanzeigegerSt 14 angeschlossen. Urn eine sichere 
Funktion der Lichtquelle 9 und des EmpfSngers 10 gewahr- 
leisten zu konnen, 1st es vorteilhaft, wenri zumindest diese 
beiden Vorrichtungs telle von je einem GehSuse 15 bzw. 16 
staubdicht ummantelt sind. 

Mit seinem anderen Ende 17 1st die Forderleitung 4 an 
einem Abscheidezyklon 18 angeschlossen, in dem das Material 
wieder vom Gasstrom abgeschieden wird. Das gepriifte Material 
veriafit die Vorrichtung 1 dann iiber den Auslauf stutzen 19, 
wahrend der Gasstrom iiber das Rohr 20 abgefiihrt wird. 

Die erfindungsgemSfie Vorrichtung kann in einem Rahmen- 
gestell vollkommen geschlossen Oder nur teilweise ummantelt 
an einer geeigneten Stelle aufgestellt werden, wobei der 
Gutauslauf stutzen 19 mit der Materialhauptleitung an einer 
Stelle verbunden sein kann, die - in Stromungsrichtung gesehen - 
hinter der Abzweigstelle fur den zu uberpruf enden Teilstrom 
liegt. WShrend die pneumatische Forderleitung 4 bei dem 
in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbei spiel etwa 
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horizontal liegt,. konnte sie se lb stvers tSndlich auch In 
Anpassung an den jeweiligen Ansatzfall beispielsweise 
vertikal angeordnet sain. Fur- die Anordnung von Llcht- 
quelle und Lichtempf anger ist jedoch moglichst darauf 
zu achten 5 daft diese an einem: Abschnitt der Forderlei- 
tung angeordnet werden, in dem stets. eine weitgehend 
laminare Stromung herrscht, so dafi sich zuverlSssige 
Mefiergebnisse erzielen lassen. 

Die Funktion dieser erflndungsgemSBen Vorrlchtung I 
diirfte weitgehend aus der vorhergehenden Schilderung des 
konstruktiven Aufbaues klar sein: Der von einem Mater ial- 
hauptstrom abgezweigte Teilstrom (ausgezogene Pfeile 21) 
wird in der Vorrichtung 1 zunSchst dem Zuteilorgan 3 
zugefuhrt und von dort gewichtsmSBig in den vom GeblSse 8 
erzeugten kons tauten Luftstrom (gestrichelte Pfeile 22) 
an der Injektordiise 6 elngefiihrt* Wahrend der Forderung 
in der Forderleitung k wird das Gas-Material-Gemisch dann 
durch den Lei tungs abschnitt 12 gefordert, in dem es an 
der Lichtquelle 9 und dem EmpfSnger 10 vorbeigelangt • 
Das in der Forderleitung 4 geforderte Aerosol durchsetzt 
die von der Lichtquelle 9 ausgehenden Lichtstrahlen und 
absorbiert einen Teil dieses Lichtes, wShrend der andere 
Teil vom Empf&nger 10 aufgenommen und vearbeitet wird. 
Die hierbei auftretende Xnderung der AusgangsintensitSt 
des LIchtes wird von dem Photodetektor (EmpfSnger 10) 
dann in ein elektrisches Signal umgewandelt, das dann im 
Wefiwertumformer 15 verarbeitet und im Mefiwertanzelge- 
gerSt 14 angezeigt wird.. Diese optische Feinheltsgrad- 
bestinunung feinkorniger Hater ialien IctfJt sich auf kon- 
tinuierliche Weise MuiSerst rasch erzielen, so dafi eine 
ev-tl» VerSnderung des Feinheitsgrades sofort angezeigt 
wird. 
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Patentanspruche 

' lJVerfahren zur kontinuierlichen Bestimmung des Fein- 
^ heitsgrades von feinkornigen Materialien durch Unter- 
suchung eines von einem Materialstrom fortlaufend ab- 
gezweigten Teilstromes, dadurch gekenn- 
zeichnet , da£ der Materialstrom gleichmSMg 
dosiert einem konstanten Gasstrom aufgegeben, das 
gebildete Gas-Material-Gemisch an einer Lichtquelle 
vorbeigef ordert und die durch das Material bedingte 
ftnderung der IntensitSt des Lichtes als Wert fur den 
Feinheitsgrad des Materiales gemessen wird* 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 3 

dafi das Gas-Material-Gemisch durch eine Meflstrecke hin- 
durchgef ordert und danach das Material aus dem Gas- 
strom abgeschieden und dem Materialhauptstrom an 
einer Stelle wieder zugefuhrt wird, die in Material- 
stromungsrichtung hinter der Abzweigstelle des Tell- 
stromes liegt. 

3. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach den 
Ansprilchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafi fur 

das Gas-Material-Gemisch eine pneumatische Forderleitung 
(4) vorgesehen 1st, die einen als Me&strecke fur das ge- 
forderte Material dienenden Abschnitt (12) mit transparen- 
ten WSnden aufweist, an denen sich eine Lichtquelle 
(9) und ein LichtempfSnger (10) gegenilberliegen . 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Li chtempf anger als Photodetektor ausgebildet 
ist. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder *1 , dadurch gekenn^ 
zeichnet, dafi an den Empffinger (10) ein Mefiwertum- 
former (13) und ein MefiwertanzeigegerSt (1*1) ange- 
schlossen sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3> dadurch gekennzeichnet, 
dafi der pneumatischen Forderleitung (*J) ein Zuteil- 
organ (3) fur eine kontinuierliche , gewichtsmfifiige 
Dosierung des zu bestimmenden Materialstromes (Pfei- 
le 21) vorgeschaltet 1st. 

7. Vorrichtung nach den Ansprtichen 3 und 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi an der Aufgabes telle (5) des Ma- 
teriales (Pfeile 21) in die Forderleitung (4) eine 
Injektordiise (6) vorgesehen 1st. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7> dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Injektordiise (6) an ein gesondertes Geblfise 
(8) angeschlossen 1st. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Injektordiise mit einem Prefiluf tsystem in Ver- 
bindung steht. 

10. Vorrichtung nach den Ansprtichen 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Gaszuf (ihrleitung (7) im Bereich 
vor der Injektordiise (6) GasstromregelgerSte zugeordnet 
sind. 

11 • Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafi am Ende (17) der pneumatischen Forderleitung (4) 
ein Abscheidezyklon (18) vorgesehen 1st. 
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Vorrichtung nach Arispruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
daB zumindest die Lichtquelle (9) und der Lichtem- 
pf finger (10) staubdicht ummantelt sind. 
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